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LI 

RYPYTYSLAITE 

KEKSINNON ALA 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 
johdanto-osassa maaritelty rypytyslaite . 

KEKSINNON TAUSTA 

Entuudestaan tunnetaan julkaisusta EP 0 511 
870 Al johdannon mukainen rypytyslaite kaarintakonetta 
varten kohteen ymparille kaarittavan kalvorainan le- 
veyden saatamiseksi tayden rainaleveyden ja nartimaisen 
kapeaksi supistetun rainaleveyden valilla. 

Rypytyslaitteeseen kuuluu runko, joka on 
kiinnitetty kaarintakoneen kalvonj akolaitteeseen, jos- 
sa on kalvorainarullalla kalvorainaa, jolla on pituus- 
suuntaiset ylareuna ja alareuna. 

Edelleen rypytyslaitteeseen kuuluu ensimmai- 
nen pyora, joka on laakeroitu pyorivaksi runkoon, ja 
toinen p^ora, joka on laakeroitu pyorivaksi runkoon 
etaisyyden paahan ensimmaisesta pyorasta. 

Paattymatdn vetoelin on johdettu ensimmaisen 
pyoran ja toisen pyoran yli niin, etta pyorien valille 
muodostuu vierekkaiset, kalvorainan leveyssuuntaiset 
ja keskenaan yhdensuuntaiset ensimmainen vetoelinosuus 
ja toinen vetoelinosuus. Ensimmaiseen vetoelinosuuteen 
on kiinnitetty ensimmainen vaunu, joka on ohjattu run- 
koon liikkuvaksi kalvorainan leveyssuunnassa . 

Ensimmainen rypytyselin on kiinnitetty ensim- 
maiseen vaunuun kalvorainan ylareunan rypyttamiseksi. 
Edelleen rypytyslaitteeseen kuuluu toinen vaunu, joka 
myos on ohjattu runkoon liikkuvaksi kalvorainan leve- 
yssuunnassa. Toinen rypytyselin on kiinnitetty toiseen 
vaunuun kalvorainan alareunan rypyttamiseksi . 

Voimalaite, joka on ilmasylinteri , on jarjes- 
tetty liikuttamaan toista vaunua kalvorainan leveys- 
suunnassa. Samalla akselille ylemman ensimmaisen pyo- 



ran kanssa on kiinnitetty halkaisi j altaan pienempi 
kolmas pyora . Alemman toisen pyoran laheisyydessa on 
neljas pyora laakeroituna runkoon eri akselille kuin 
toinen pyora. Kolmannen ja neljannen pyoran yli on 
johdettu paattymaton toinen vetoelin. Toinen vaunu on 
kiinnitetty toiseen vetoelimeen. Ensimmaisen ja toisen 
pyoran valisen kokoeron vuoksi ensimmaisen ja toisen 
vetoelimen valille muodostuu valityssuhde niin, etta 
kun toista vaunua liikutetaan ilmasylinte.rilla, tama 
liike valittyy mainitulla valityssuhteella ensimmaisen 
vaunun liikkeeksi. Kun kaarintakalvo rypytetaan ensim- 
mainen vaunu (ja ensimmainen rypytyselin) liikkuu 
alaspain toisen vaunun (ja toisen rypytyselimen) ylos- 
pain suunnattua liiketta pitemman matkan toisen vaunun 
tason ohi . Ensimmaisen vaunun ja toisen vaunun liike 
ovat kuvatun mekaanisen valityksen vuoksi samanaikai- 
sia. Etuna tunnetussa rypytyslaitteessa on, etta siina 
kaytetaan vain yhta voimalaitetta . 

Ongelmana. em. julkaisusta tunnetussa rypytys- 
laitteessa on, etta se rypyttaa kalvorainan aina valt- 
tamatta ala- ja ylareunasta ilman etta niita voitai- 
siin rypyttaa erikseen ja toisistaan riippumatta. 
Edelleen laite on rakenteeltaan monimutkainen, koska 
siihen kuuluu kaksi vetoelinta ja kaksi paria taitto- 
pyoria. Nain ollen rypytyslaitteeseen kuuluu myos pal- 
jon huollettavia kohteita ja kuluvia vaihdettavia 
osia. Monimutkaisen rakenteen vuoksi rypytyslaitteen 
valmistuskustannukset ovat suuret . Edelleen ongelmana 
on, etta ensimmaisen ja toisen rypytyselimen rypytyk- 
sessa kulkemaa liikematkaa ei voida saataa erilaiseksi 
vaihtamatta osia, ts . vaihtamatta ensimmaisen ja toi- 
sen vetoelimen pyorimisnopeuksien valityssuhdetta 
vaihtamalla kolmas pyora halkaisi j altaan isompaan tai 
pienempaan pyoraan. 

Entuudestaan tunnetaan myos liikeruu- 
vi/mutteri -vedolla toimiva rypytyslaite , jossa kayte- 
taan yhta voimalaitetta pyorittamaan liikeruuvia, joka 



on jarjestetty liikuttamaan ensimmaista liikemutteria, 
joka on yhdistetty ensimmaiseen vaunuun, johon ensim- 
mainen rypytyselin on kiinnitetty, ja toista liikemut- 
teria, joka on yhdistetty toiseen vaunuun, johon toi- 
nen rypytyselin on kiinnitetty. Talloin liikeruuvia 
pyoritettaessa kumpikin vaunu ja vastaavasti rypy- 
tyselin liikkuu vastakkaiseen suuntaan yhta suuren 
liikematkan ja kalvorainasta muodostuu naru laitteen 
keskivaiheille . Ongelmana on, etta kummankin rypy- 
tyselimen liikematka on aina saman suuruinen eika en- 
simerkiksi ole mahdollista jarjestaa pienempaa rypy- 
tysta kalvorainan alareunaan ja suurempaa rypytysta 
ylareunaan niin, etta kalvorainasta muodostuisi naru, 
joka on alkuperaisen tayden rainaleveyden alareunan 
tason laheisyydessa . 

KEKSINNON TARKOITUS 

Keksinnon tarkoituksena on poistaa edella 
mainitut fepakohdat . 

Erityisesti keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin rypytyslaite , joka mahdollistaa kalvon ala- 
ja/tai ylareunan rypyttamisen valinnaisesti erikseen 
tai yhtaaikaisesti . 

Lisaksi keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin rypytyslaite, joka on rakenteeltaan mahdollisim- 
man yksinkertainen. 

Edelleen keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin rypytyslaite , jossa rypytyselinten suorittamia 
liikematkoja voidaan helposti muuttaa. 

KEKSINNON YHTEENVETO 

Keksinnon mukaiselle rypytyslaitteelle on 
tunnusomaista se, mita on esitetty patent tivaatimuk- 
sessa 1 . 

Keksinnon mukaisesti rypytyslaitteeseen kuu- 
luu runko, joka on liitetty kaarintakoneen kalvonjako- 



laitteeseen, jossa on kalvorainarullalla kalvorainaa, 
jolla on pituussuuntaiset ylareuna ja alareuna; ensim- 
mainen pyora, joka on laakeroitu pyorivaksi runkoon; 
toinen pyora, joka on laakeroitu pyorivaksi runkoon 
etaisyyden paahan ensimmaisesta pyorasta; paattymaton 
vetoelin, joka on johdettu ensimmaisen pyoran ja toi- 
sen pyoran yli niin, etta pyorien valille muodostuu 
vierekkaiset , kalvorainan leveyssuuntaiset ja keske- 
naan yhdensuuntaiset ensimmainen vetoelinosuus ja 
toinen vetoelinosuus; voimalaite vetoelimen liikut- 
tamiseksi valinnaisesti ensimmaiseen pyorimissuuntaan, 
jossa ensimmainen vetoelinosuus liikkuu ylospain ja 
toinen vetoelinosuus liikkuu alaspain, ja vastakkai- 
seen toiseen pyorimissuuntaan, jossa ensimmainen ve- 
toelinosuus liikkuu alaspain ja toinen vetoelinosuus 
liikkuu ylospain; ensimmainen vaunu, joka on kiinni- 
tetty ensimmaiseen vetoelinosuuteen ja ohjattu runkoon 
1 i ikkuvaks i ka 1 vor a inan 1 evey s suunnas sa ; ens immainen 
rypytyselin, joka on kiinnitetty ensimmaiseen vaunuun 
kalvorainan ylareunan rypyttamiseksi ; ja toinen rypy- 
tyselin, joka on vetoelimen vaikutuksesta kalvorai- 
nan 1 evey s suunnas sa liikutettava kalvorainan alareunan 
rypyttamiseksi . 

Keksinnon mukaisesti rypytyslaitteeseen kuu- 
luu tankoluisti, johon toinen rypytyselin on kiinni- 
tetty. Tankoluisti on ohjattu runkoon li ikkuvaks i 
olennaisesti pystysuunnassa ala-asennon, jossa toinen 
rypytyselin on poissa kosketuksesta kalvorainan ala- 
reunaan, ja ylaasennon, jossa toinen rypytyselin 
poikkeuttaa kalvorainan alareunaa ylospain sen rypyt- 
tamiseksi. Tankoluisti on jarjestetty palautumaan 
kohti ala-asentoa, kun tankoluistiin ei vaikuta ylos- 
pain siirtavaa voimaa. Edelleen rypytyslaitteeseen 
kuuluu ensimmaiset kytkentavalineet irrotettavan kyt- 
kennan . muodostamiseksi tankoluistin ja ensimmaisen ve- 
toelinosuuden valille vetoelimen pyoriessa ensimmai- 
seen suuntaan toisen rypytyselimen siirtamiseksi yla- 
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asentoon. Lisaksi rypytyslaitteeseen kuuluu toiset 
kytkentavalineet irrotettavan kytkennan muodostamisek- 
si tankoluistin ja toisen vetoelinosuuden valille ve- 
toelimen pyoriessa toiseen suuntaan toisen rypytyseli- 
5 men siirtamiseksi ylaasentoon. Vetoelinta ensimmaiseen 
pyorimissuuntaan pyorittamalla kalvoraina on rypytet- 
tavissa ainoastaan alareunastaan. Vetoelinta toiseen 
pyorimissuuntaan pyorittamalla kalvoraina on rypytet- 
tavissa valinnaisesti ylareunasta ilman alareunan ry- 

10 pytysta tai ylareunasta ja alareunasta samanaikaises- 
ti. Vetoelinta toiseen pyorimissuuntaan pyorittamalla 
kalvoraina on rypytettavissa ensimmaisella rypytyseli- 
mella ylareunasta joko pelkastaan ilman alareunan ry- 
pytysta tai vaihtoehtoisesti samanaikaisesti toisella 

15 rypytyselimella muodostettavan alareunan rypytyksen 
kanssa. 

Keksinnon keskeisena oivalluksena on, ettei 
rypytyselinten valttamatta tarvitse suorittaa rypytys- 
liiketta aina samanaikaisesti toisiaan kohden, vaan 

20 niita voidaan kayttaa rypyttamaan kalvoraina joko 
erikseen alareunasta tai ylareunasta, jos halutaan 
muodostaa taysleveytta jonkin verran kapeampi raina, 
tai yhtaaikaisesti ylareunasta ja alareunasta narumai- 
sen kapean rainan muodostamiseksi . Etuna on lisaksi, 

25 etta rypytyslaitteella on tunnetun yhdella voimalait- 
teella toimivan rypytyslaitteen edut samalla kun se on 
rakenteeltaan yksinkertainen, jolloin sen valmistus- 
ja huoltokustannukset ovat pienet. 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa ensim- 

30 maisiin kytkentavalineisiin kuuluu ensimmainen vastin, 
joka on tankoluistissa ylapaan laheisyydessa, ja toi- 
nen vastin, joka on ensimmaisessa vaunussa ja joka on 
sovitettu tulemaan kosketukseen ensimmaisen vastimen 
kanssa vetoelimen pyoriessa ensimmaiseen suuntaan. 

35 Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa rypy- 

tyslaitteeseen kuuluu toinen vaunu, joka on kiinnitet- 
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ty toiseen vetoelinosuuteen ja ohjattu runkoon liikku- 
vaksi kalvorainan leveyssuunnassa. 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa toi- 
siin kytkentavalineisiin kuuluu kolmas vastin, joka on 
5 tankoluistissa ylapaan laheisyydessa , ja neljas vas- 
tin, joka on toisessa vaunussa ja joka on sovitettu 
tulemaan kosketukseen kolmannen vastimen kanssa ve- 
toelimen pyoriessa toiseen suuntaan. 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa tanko- 
10 luistiin kuuluu suora tanko-osa, josta tankoluisti on 
yhdistetty runkoon johde-elimilla, jotka ovat ensimmai- 
sen vetoelinosuuden ja toisen vetoelinosuuden valissa. 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa tanko- 
luisti on yhdistetty runkoon niin, etta tankoluisti on 
15 painovoiman avulla ala-asentoon palautuva. 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa tankd- 
luistin ja rungon valille on jarjestetty palautus jousi 
tankoluistin palauttamiseksi ala-asentoon. 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa voima- 
2 0 laite on moottori, joka on jarjestetty pyorittamaan 
ensimmaista pyoraa tai toista pyoraa. 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa rypy- 
tyslaitteeseen kuuluu tunnistimia vetoelimen kulloi- 
senkin aseman tunnistamiseksi ja silla perusteella oh- 
25 jaamaan voimalaitetta vetoelimen liikkeen pysayttami - 
seksi ja pyorimissuunnan vaihtamiseksi . 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa tun- 
nistimet on jarjestetty ohjaamaan voimalaitetta ensim- 
maisen vaunun ja toisen vaunun kulloisenkin aseman pe- 
30 rusteella. 

Rypytyslaitteen eraassa sovellutuksessa tun- 
nistimet ovat lahestymisantureita, joilla on ensimmai- 
nen tila ja toinen tila. Tunnistimet on sovitettu vaih- 
tamaan tilaansa ensimmaisen ja toisen tilan valilla en- 
35 simmaisen vaunun ja/tai toisen vaunun ollessa tunnisti- 
men tunnistusetaisyydella . 
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KUVALUETTELO 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityis- 
kohtaisesti sovellutusesimerkin avulla viittaamalla 
oheiseen piirustukseen, jossa 
5 kuva 1 esittaa kaaviomaisesti keksinnon mu- 

kaisen rypytyslaitteen erasta sovellutusta, 

kuva 2 esittaa leikkauksena II -II kuvasta 1 
kalvorainaa ja rypytyselimia, 

kuva 3 esittaa kuvan 1 rypytyslaitetta kalvo- 
10 rainan rypytyksen eraassa ensimmaisessa vaiheessa, 

kuva 4 esittaa kuvaa 2 vastaavasti kalvorai- 
naa ja rypytyselimia kuvan 3 vaiheessa, 

kuva 5 esittaa kuvien 1 ja 3 rypytyslaitetta 
eraassa toisessa vaiheessa, 
15 kuva 6 esittaa kuvia 2 ja 4 vastaavasti kal- 

vorainaa ja rypytyselimia kuvan 5 vaiheessa, 

kuva 7 esittaa kaaviomaisesti keksinnon mu- 
kaisen rypytyslaitteen erasta toista sovellutusta, ja 

kuva 8 esittaa leikkauksena VIII -VIII kuvasta 
2 0 7 kalvorainaa ja rypytyselimia. 

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS 

Kuvissa 1, 3, ja 5 on rypytyslaite kaarinta- 
konetta varten, joka rypytyslaite on tarkoitettu saa- 

2 5 tamaan kalvorainan 1 leveytta ennen kuin kalvo saate- 

taan kaarittavan kohteen ymparille. Kalvorainan 1 le- 
veytta saadetaan tayden rainaleveyden W 2 (ks. kuvat 1 
ja 2) ja narumaisen kapeaksi supistetun rainaleveyden 
W 2 (ks. kuvat 5 ja 6) valilla. Rypytyslaitteeseen kuu- 

3 0 luu pitkanomainen kapea runko 2, joka on kiinnitetta- 

vissa tai integroitu kaarintakoneen kalvonjakolaittee- 
seen (ei esitetty) , jossa tavanomaiseen tapaan on kal- 
vorainarullalla kalvorainaa 1. Kaarintakoneen ja kal- 
vonjakolaitteen toiminta ja rakenne kuuluu alan ammat- 
35 timiehen tietopiiriin, joten niita ei tassa tarkemmin 
selosteta. Rypytyslaitteen toiminnan kannalta olen- 
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naista on, etta kalvo liikkuu olennaisen kireana sen 
ohi . Kuvissa 2, 4, ja 6 on esitetty kalvon liikkumis- 
suunta, kuvissa vasemmalta oikealle, nuolella 27. 

Kuten kuvista 1 ja 2 nakyy, kalvorainalla 1 
on pituussuuntaiset ylareuna 3 ja alareuna 4, joita 
rypytyslaitteella on tarkoitus siirtaa valinnaisesti 
joko erikseen vain ylareunaa alaspain tai vain alareu- 
naa ylospain tai yhtaaikaisest i seka ylareunaa etta 
alareunaa toisiaan kohden. Naiden toimintojen aikaan- 
saamiseksi rypytyslaitteeseen kuuluu ensimmainen pyora 
5, joka on laakeroitu pyorivaksi runkoon 2. Toinen 
pyora 6 on laakeroitu pyorivaksi runkoon 2 etaisyyden 
paahan ensimmaisesta pyorasta 5 sen alapuolelle. Paat- 
tymattomaksi lenkiksi muodostettu taipuisa vetoelin 1, 
joka voi olla hihna, ketju, koysi tai sen tapainen, on 
johdettu ensimmaisen pyoran 5 ja toisen pyoran 6 yli 
niin, etta pyorien 5 ja 6 valille muodostuu vierekkai- 
set, kalvorainan 1 leveyssuuntaiset ja keskenaan yh- 
densuuntaiset ensimmainen vetoelinosuus 8 ja toinen 
vetoelinosuus 9. Vetoelin 7 voidaan luonnollisesti 
muodostaa paattymattomaksi lenkiksi useista toisiinsa 
perakkain liitetyista osista. "Paattymaton" tarkoittaa 
esimerkiksi sita, etta myos jaljempana selostettavat 
vaunut 13 j a 21 voivat olla mainittuja paattymat toman 
vetoelimen osia niin, etta hihnan tms. paat on kiinni- 
tetty vaunuun. 

Vetoelimen 7 liikuttamiseksi moottorin 10 ak- 
seli on kytketty pyorittamaan ensimmaista pyoraa 5 ve- 
toelimen 7 liikuttamiseksi valinnaisesti ensimmaiseen 
pyorimissuuntaan 11 ja sen suhteen vastakkaiseen toi- 
seen pyorimissuuntaan 12. Moottorin 10 pyorittaessa 
vetoelinta 7 ensimmaiseen pyorimissuuntaan 11 ensim- 
mainen vetoelinosuus 8 liikkuu ylospain ja toinen ve- 
toelinosuus 9 liikkuu alaspain. Vastaavasti moottorin 
10 pyorittaessa vetoelinta 7 toiseen pyorimissuuntaan 
12 ensimmainen vetoelinosuus 8 liikkuu alaspain ja 
toinen vetoelinosuus 9 liikkuu ylospain. Ensimmaiseen 



vetoelinosuuteen 9 on kiinnitetty ensimmainen vaunu 
13, joka on ohjattu runkoon 2 liikkuvaksi kalvorainan 
1 leveyssuunnassa. Ensimmainen rypytyselin 14 on kiin- 
nitetty ens immai seen vaunuun 13 kalvorainan ylareunan 

3 rypyttamiseksi. Toinen vaunu 21 on kiinnitetty toi- 
seen vetoelinosuuteen 9 ja ohjattu runkoon 2 liikku- 
vaksi yhdensuuntaisesti ensimmaisen vaunun 13 liike- 
suunnan kanssa eli kalvorainan 1 leveyssuunnassa. 

Toinen rypytyselin 15 kalvorainan 1 alareunan 

4 rypyttamiseksi on kiinnitetty tankoluistiin 16, joka 
on ohjattu runkoon 2 liikkuvaksi kalvorainan 1 leveys- 
suunnassa eli olennaisesti pystysuunnassa . Tankoluis- 
tiin 16 kuuluu suora tanko-osa 19, joka on yhdistetty 
runkoon 2 ensimmaisen vetoelinosuuden 8 ja toisen ve- 
toelinosuuden 9 valissa olevilla johde-elimilla 20. 
Tankoluisti 16 voi liikkua kuvissa 1 ja 2 nakyvan ala- 
asennon L ja kuvissa 3-6 nakyvan ylaasennon U valil- 
la. Kun tankoluistiin 16 ei vaikuta ylospain liikutta- 
vaa voimaa, se palautuu automaattisesti ala-asentoon L 
esimerkik£i painovoiman avulla. Sen mahdollistaa johde- 
elimien 20 ja suoran tanko-osan 19 valinen on valja 
liukusovite. Palautuksen varmistamiseksi voidaan myos 
kayttaa palautus jousta 25 rungon 2 ja tankoluistin 16 
valilla. 

Rypytyslaitteeseen kuuluu ensimmaiset kytken- 
tavalineet 17 1 , 18 1 irrotettavan kytkennan muodostami- 
seksi tankoluistin 16 ja ensimmaisen vetoelinosuuden 8 
valille vetoelimen 7 pyoriessa ensimmaiseen suuntaan 
11 toisen rypytyselimen 15 siirtamiseksi ylospain kal- 
vorainan 1 alareunan 4 rypyttamista varten. 

Kytkentavalineet 17 1 , 18 1 muodostuvat ensim- 
maisesta vastimesta 17 1 , joka on tankoluistissa 16 
ylapaan laheisyydessa , ja toisesta vastimesta 18 1 , jo- 
ka on ensimmaisessa vaunussa 13. Ensimmainen vastin 
17 1 on ensimmainen tappi, joka ulottuu tankoluistin 16 
ylapaasta poikittaissuunnassa ensimmaisen vaunun 13 
kulkuradan poikki, jolloin ensimmaisen vaunun 13 yla- 
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pinta toimii toisena vastimena 18 1 ja osuu ensimmai- 
seen tappiin 17 1 vetoelimen 7 pyoriessa ensimmaiseen 
suuntaan 11 . 

Edelleen rypytyslaitteeseen kuuluu toiset 
kytkentavalineet 17 2 , 18 2 , joiden tarkoituksena on muo- 
dostaa irrotettava kytkenta tankoluistin 16 ja toisen 
vetoelinosuuden 9 valille, kun toinen vetoelin 7 pyo- 
rii toiseen suuntaan 12 (kuva 5) tarkoituksena nostaa 
toinen rypytyselimen 1 15 ylaasentoon U. Rypytyslaittee- 
seen kuuluu toinen vaunu 21 joka on kiinnitetty toi- 
seen vetoelinosuuteen 9 ja ohjattu runkoon 2 liikku- 
vaksi kalvorainan 1 leveyssuunnassa eli pystysuunnas- 
sa . 

Toisiin kytkentavalineisiin 17 2 , 18 2 kuuluu 
kolmas vastin 17 2 , joka on tankoluistissa 16 ylapaan 
laheisyydessa, ja neljas vastin 18 2 , joka on toisessa 
vaunussa 21 ja joka on sovitettu tulemaan kosketukseen 
kolmannen vastimen 17 2 kanssa vetoelimen 7 pyoriessa 
toiseen suuntaan 12. Kolmas vastin 17 2 on toinen 1 tap- 
pi, joka ulottuu tankoluistin 16 ylapaasta poikittais- 
suunnassa toisen vaunun 21 kulkuradan poikki, jolloin 
toisen vaunun 21 ylapinta toimii neljantena vastimena 
18 2 ja osuu toiseen tappiin 17 2 vetoelimen 7 pyoriessa 
toiseen suuntaan 12 . 

Talla jar jestelylla kuvien 3 ja 4 mukaisesti 
vetoelinta 7 ensimmaiseen pyorimissuuntaan 11 pyorit- 
tamalla kalvoraina 1 rypyttyy ainoastaan alareunastaan 
4, kun ensimmainen vaunu 13 tyontaa edellaan tanko- 
luistia 16 ylospain, jolloin tankoluistin 16 noustessa 
ylaasentoon U, siihen kiinnitetty toinen rypytyselin 
15 nousee ja rypyttaa kalvorainan 1 alareunan 4. Sa- 
malla ensimmaiseen vaunuun 13 kiinnitetty ensimmainen 
rypytyselin 14 nousee ylospain. Kalvorainalla 1 on 
taytta rainanleveytta W x kapeampi alhaalta kavennettu 
kolmas rainanleveys W 3/ joka kuitenkin on leveampi kuin 
narumaiseksi supistettu toinen rainaleveys W 2 . 



Vastaavasti, kuvien 7 ja 8 mukaisesti, kun 
vetoelinta 7 pyoritetaan toiseen pyorimissuuntaan 12, 
kalvoraina 1 voidaan rypyttaa valinnaisest i ylareunas- 
ta 3 ilman alareunan 4 rypytysta, kun ensimmainen vau- 
nu 13 pysaytetaan sellaiseen asentoon (kuten kuvassa 
7) , ettei toinen vaunu 21 tule kosketukseen tankoluis- 
tissa olevan toisen tapin 17 2 kanssa, vaan jaa siita 
etaisyyden paahan. Talloin toinen rypytyselin 15 pysyy 
ala-asennossaan L. Kalvorainalla 1 on taysleveytta W x 
kapeampi ylhaalta kavennettu neljas rainanleveys W 4 , 
joka kuitenkin on leveampi kuin narumaiseksi supistet- 
tu toinen rainaleveys W 2 . 

Edelleen valinnaisest i kuvien 5 j a 6 mukai- 
sesti, kun vetoelinta 7 pyoritetaan toiseen pyorimis- 
suuntaan 12, kalvoraina 1 voidaan rypyttaa ylareunasta 
3 ja alareunasta 4 samanaikaisest i . Talloin vetoelinta 
7 pyoritetaan toiseen pyorimissuuntaan 12 niin paljon, 
etta toisen vaunun 21 ylapinta 18 2 osuu tankoluistissa 
16 olevaan toiseen tappiin 17 2 ja nostaa tankoluistia 
16 ylospSin, jolloin tankoluistin 16 noustessa yla- 
asentoon U, siihen kiinnitetty toinen rypytyselin 15 
nousee ja rypyttaa kalvorainan 1 alareunan 4. Ensim- 
maiseen vaunuun 13 kiinnitetty ensimmainen rypytyselin 
14 laskeutuu alaspain ennalta maaratylle sopivalle 
etaisyydelle suhteessa toiseen rypytyselimeen 15, jol- 
loin niiden valiin jaava kalvoraina 1 supistuu esi- 
merkiksi narumaiseksi supistettuun toiseen rainalevey- 
teen W 2 . On selvaa, etta laitteella voidaan helposti 
aikaansaada mita tahansa rainanleveyksia taysrainanle- 
veyden W x ja narurainanleveyden W 2 valilla saatamalla 
moottoria 10 pysayttamaan vaunu j a 13 ja 21 sopiviin 
kohtiin, saatamalla vetoelimen 7 pyorimissuuntia moot- 
torin 10 pyorimissuunnan valinnalla ja/tai saatamalla 
tankoluistissa 16 tappien 17 1 , 17 2 pystysuuntaisia ase- 
mia. 

Edullisesti laitteen toimintoja ohjataan 
tunnistimilla 22, 23, 24 vaunujen 13, 21 kulloisenkin 
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aseman tunnistamiseksi ja silla perusteella ohjaamaan 
voimalaitetta 10 vetoelimen 7 liikkeen pysayttamiseksi 
ja pyorimissuunnan vaihtamiseksi . Tunnistimet 22, 23, 
24 ovat lahestymisantureita, joilla on ensimmainen tila 

0 ja toinen tila 1. Tunnistimet 22 , 23, 24 vaihtavat 
tilaansa tilojen 0 ja 1 valilla ensimmaisen vaunun 13 
ja/tai toisen vaunun 21 ollessa tunnistimen tunnis- 
tusetaisyydella . Ensimmainen tunnistin 22 ja toinen 
tunnistin 2 3 on jarjestetty havainnoimaan ensimmaista 
vaunua 13. Kolmas tunnistin 24 on jarjestetty havain- 
noimaan toista vaunua 21. Tunnistimet on kytketty ohja- 
usyksikkoon 26, joka tunnistimien tilojen 0 ja 1 mukaan 
ohjaa moottorin 10 toimintaa. 

Kuvissa 1 ja 2 rypytyslaite on alkutilantees- 
sa, jossa kalvoraina 1 on taydessa r a ina 1 e veyde s s aan 
W a . Rypytyselimet 14 ja 15 ovat lepotilassa etaisyyden 
paassa kalvorainan ylareunasta 3 ja alareunasta 4. 
Rypytyslaitteen ylapaassa oleva ensimmainen tunnistin 
22 on tilassa 0, sen alapuolella oleva toinen tunnis- 
tin 23 on tilassa 1, ja alapaassa oleva kolmas tunnis- 
tin 24 on tilassa 0. 

Kun kuvan 1 tilanteesta halutaan siirtya ku- 
van 3 tilanteeseen ja rypyttaa ainoastaan kalvorainan 

1 alareunaa 4, ohj ausyksikko 2 6 antaa moottorille 10 
kaynnistyskaskyn, jolloin moottori 10 ryhtyy siirta- 
maan vetoelinta 7 ensimmaiseen pyorimissuuntaan 11 , 
kuten kuvissa 3 ja 4 on esitetty. Ensimmaisen vaunun 
13 poistuminen toisen tunnistimen 23 laheisyydesta ai- 
heuttaa sen menemisen tilaan 0. Vetoelimen 7 ensimmai- 
seen vetoelinosuuteen 8 kiinnitetyn ensimmaisen vaunun 
13 toinen vastin 18 1 eli ylapinta 18 1 osuu tankoluistin 
16 ensimmaiseen vastimeen 17 1 eli tappiin 17 1 ja tyon- 
taa tankoluistia 16 ylospain, jolloin tankoluistin 16 
alapaassa oleva toinen rypytyselin 15 nousee kuvan 1 
ala-asennosta L kuvan 3 ylaasentoon U ja rypyttaa kal- 
vorainan 1 alareunaa 4 . Ensimmaisen vaunun 12 tullessa 
ensimmaisen tunnistimen 22 lahestymisalueelle ensim- 
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mainen tunnistin menee 22 tilaan 1, minka perusteella 
ohjausyksikko 26 pysayttaa moottorin 10. 

Kun kuvan 1 tilanteesta halutaan siirtya ku- 
van 5 ja 6 tilanteeseen ja rypyttaa kalvorainan 1 yla- 
reunaa 3 ja alareunaa 4 kapean toisen rainanleveyden W 2 
aikaansaamiseksi , ohjausyksikko 26 antaa moottorille 
10 kaynnistyskaskyn, jolloin moottori 10 ryhtyy pyo- 
rittamaan vetoelinta 7 toiseen pyorimissuuntaan 12, 
kuten kuvissa 5 ja 6 on esitetty. Ensin ensimmaiseen 
vetoelinosuuteen 8 yhdistetty ensimmainen vaunu 13 ja 
siihen kiinnitetty ensimmainen rypytyselin 14 siirtyy 
alaspain ja rypyttaa kalvorainan 1 ylareunaa 3. 'Samal- 
la toiseen vetoelinosuuteen 9 kiinnitetty toinen vaunu 
21 nousee ylospain ja sen ylapinta 18 2 kohtaa tietyssa 
vaiheessa tankoluistissa 16 olevan toisen tapin 17 2 ja 
tyontaa tankoluistia 16 ylospain niin, etta tankoluis- 
tiin 16 kiinnitetty toinen rypytysselin 15 nousee yla- 
asentoon ja rypyttaa kalvorainan 1 alareunan 15. Tun- 
nistin 24 menee tilaan 1, minka perusteella ohjausyk- 
sikko 26 fcysaiytteiai moottorin 10. 

Kun kuvan 1 tilanteesta halutaan siirtya ku- 
van 7 ja 8 tilanteeseen ja rypyttaa ainoastaan kalvo- 
rainan 1 ylareunaa 4 neljannen rainanleveyden W 4 ai- 
kaansaamiseksi, ohjausyksikko 26 antaa moottorille 10 
kaynnistyskaskyn, jolloin moottori 10 ryhtyy siirta- 
maan vetoelinta 7 toiseen pyorimissuuntaan 12, kuten 
kuvissa 7 ja 8 on esitetty. Kolmas tunnistin 24 on 
jarjestetty sopivaan paikkaan niin, etta toinen vaunu 
21 aikaansaa sen menemisen tilaan 1 minka perusteella 
ohjausyksikko 26 pysayttaa moottorin 10 ensimmaisen 
rypytyselimen 14 ollessa sopivassa halutussa asemassa. 

Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 
tyja sovellutusesimerkke j a koskevaksi, vaan monet 
muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaati- 
musten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puit- 
teissa . 
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PATENTT I VAAT IMUKS ET 

1. Rypytyslaite kaarintakonetta varten koh- 
teen ymparille kaarittavan kalvorainan (1) leveyden 
saatamiseksi tayden ensimmaisen rainaleveyden (W 2 ) ja 
olennaisen kapeaksi supistetun toisen rainaleveyden 
(W 2 ) valilla, johon rypytyslaitteeseen kuuluu 

- runko (2), joka on yhdistetty kaarintako- 
neen kalvonj akolaitteeseen, jossa on kalvorainarullal - 
la kalvorainaa (1) , jolla on pituussuuntaiset ylareuna 
(3) ja alareuna (4) , 

- ensimmainen pyora (5) , joka on laakeroitu 
pyorivaksi runkoon (2) , 

- toinen pyora (6) , joka on laakeroitu pyori- 
vaksi runkoon (2) etaisyyden paahan ensimmaisesta pyo- 
rasta (5) , 

- paattymaton vetoelin (7) , joka on johdettu 
ensimmaisen pyoran (5) ja toisen pyoran (6) yli niin, 
etta pyorien valille muodostuu vierekkaiset , kalvorai- 
nan leveyssuuntaiset ja keskenaan yhdensuuntaiset en- 
simmainen vetoelinosuus (8) ja toinen vetoelinosuus 
(9), 

voimalaite (10) vetoelimen (7) liikuttami- 
seksi valinnaisesti ensimmaiseen pyorimissuuntaan 
(11) , jossa ensimmainen vetoelinosuus (8) liikkuu 
ylospain ja toinen vetoelinosuus (9) liikkuu alaspain, 
ja vastakkaiseen toiseen pyorimissuuntaan (12) , jossa 
ensimmainen vetoelinosuus (8) liikkuu alaspain ja toi- 
nen vetoelinosuus (9) liikkuu ylospain, 

- ensimmainen vaunu (13) , joka on kiinnitetty 
ensimmaiseen vetoelinosuuteen (9) ja ohjattu runkoon 
(2) liikkuvaksi kalvorainan (1) leveyssuunnassa, 

- ensimmainen rypytyselin (14), joka on kiin- 
nitetty ensimmaiseen vaunuun (13) kalvorainan ylareu- 
nan (3) rypyttamiseksi , 

- toinen rypytyselin (15) , joka on vetoeli- 
men (7) vaikutuksesta kalvorainan (1) leveyssuurinassa 



liikutettava kalvorainan alareunan (4) rypyttamiseksi , 
tunnettu siita, etta rypytyslaitteeseen kuuluu 

- tankoluisti (16) , johon toinen rypytyselin 
(15) on kiinnitetty ja joka tankoluisti on ohjattu 
runkoon (2) liikkuvaksi olennaisesti pystysuunnassa 
ala-asennon (L) , jossa toinen rypytyselin (15) on 
poissa kosketuksesta kalvorainan (1) alareunaan (4) , 
ja ylaasennon (U) , jossa toinen rypytyselin (15) poik- 
keuttaa kalvorainan (1) alareunaa (4) ylospain sen ry- 
pyttamiseksi ja joka tankoluisti on jarjestetty pa- 
lautumaan kohti ala-asentoa (L) , kun tankoluistiin ei 
vaikuta ylospain siirtavaa voimaa; 

- ensimmaiset kytkentavalineet (17 1 , 18 1 ) ir- 
rotettavan kytkennan muodostamiseksi tankoluistin (16) 
ja ensimmaisen vetoelinosuuden (8) valille vetoelimen 
(7) pyoriessa ens immai seen suuntaan (11) toisen rypy- 
tyselimen (15) siirtamiseksi ylaasentoon (U) ; ja 

- toiset kytkentavalineet (17 2 , 18 2 ) irrotet- 
tavan kytkennan muodostamiseksi tankoluistin (16) ja 
toisen vetoelinosuuden (9) valille vetoelimen (7) pyo- 
riessa toiseen suuntaan (12) toisen rypytyselimen (15) 
siirtamiseksi ylaasentoon (U) ; 

jolloin vetoelinta (7) ensimmaiseen pyorimis- 
suuntaan (11) pyorittamalla kalvoraina (1) on rypytet- 
tavissa ainoastaan alareunastaan (4) , ja 

vetoelinta (7) toiseen pyorimis suuntaan (12) 
pyorittamalla kalvoraina (1) on rypytettavissa valin- 
naisesti ylareunasta (3) ilman alareunan (4) rypytysta 
tai ylareunasta (3) ja alareunasta (4) samanaikaises- 
ti. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rypytyslai- 
te, tunnettu siita, etta ensimmaisiin kytkentava- 
lineisiin (17 1 , 18 1 ) kuuluu 

- ensimmainen vastin (17 1 ) , joka on tanko- 
luistissa (16) ylapaan laheisyydessa, ja 

- toinen vastin (18 1 ) , joka on ensimmaisessa 
vaunussa (13) ja joka on sovitettu tulemaan kosketuk- 



seen ensimmaisen vastimen (17) kanssa vetoelimen (7) 
pyoriessa ens immai seen suuntaan (11) . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rypy- 
tyslaite, tunnettu siita, etta rypytyslaitteeseen 
kuuluu toinen vaunu (21) , joka on kiinnitetty toiseen 
vetoelinosuuteen (9) ja ohjattu runkoon (2) liikkuvak- 
si kalvorainan (1) leveyssuunnassa . 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen rypytyslai- 
te, tunnettu siita, etta toisiin kytkentavalinei - 
siin (17 2 , 18 2 ) kuuluu 

- kolmas vastin (17 2 ) , joka on tankoluistissa 
(16) ylapaan laheisyydessa, ja 

- neljas vastin (18 2 ) , joka on toisessa vau- 
nussa (21) ja joka on sovitettu tulemaan kosketukseen 
kolmannen vastimen (17 2 ) kanssa vetoelimen (7) pyori- 
essa toiseen suuntaan (12) . 

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ry- 
pytyslaite, tunnettu siita, etta tankoluistiin 
(16) kuuluu suora tanko-osa (19) , josta tankoluisti on 
yhdistetty runkoon (2) j ohde-elimilla (20) , jotka ovat 
ensimmaisen vetoelinosuuden (8) ja toisen vetoelinosuu- 
den (9) valissa. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen rypytyslai- 
te, tunnettu siita, etta tankoluisti (16) on yh- 
distetty runkoon (2) niin, etta tankoluisti on pai- 
novoiman avulla ala-asentoon (L) palautuva. 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukai- 
nen rypytyslaite , tunnettu siita, etta tankoluis- 
tin (16) ja rungon (2) valille on jarjestetty palau- 
tusjousi (25) tankoluistin palauttamiseksi ala- 
asentoon (L) . 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukai- 
nen rypytyslaite, tunnettu siita, etta voimalaite 
(10) on moottori, joka on jarjestetty pyorittamaan en- 
simmaista pyoraa (5) tai toista pyoraa (6) . 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukai- 
nen rypytyslaite, tunnettu siita, etta rypytys- 
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laitteeseen kuuluu tunnistimia (22, 23, 24) vaunujen 
(13 , 21) kulloisenkin aseman tunnistamiseksi ja silla 
perusteella ohjaamaan voimalaitetta (10) vetoelimen 
(7) liikkeen pysayttamiseksi ja pyorimissuunnan vaih- 
tamiseksi . 

10. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen ry- 
pytyslaite, tunnettu siita, etta tunnistimet (22, 
23, 24) ovat lahestymisantureita, joilla on ensimmainen 
tila (0) ja toinen tila (1) ; ja etta tunnistimet (22, 
23, 24) on sovitettu vaihtamaan tilaansa ensimmaisen ja 
toisen tilan valilla ensimmaisen vaunun (13) ja/tai 
toisen vaunun (21) ollessa tunnistimen tunnistusetai- 
syydella. 



(57) TIIVISTELMA 

Keksinnon kohteena on rypytys- 
laite, johon kuuluu tankoluisti (16) , jo- 
hon toinen rypytyselin (15) on kiinnitet- 
ty. Tankoluisti on ohjattu runkoon (2) 
liikkuvaksi pystysuunnassa ala-asennon 
(L) , jossa toinen rypytyselin (15) on 
poissa kosketuksesta kalvorainan (1) ala- 
reunaan (4) , ja ylaasennon (U) , jossa 
toinen rypytyselin (15) poikkeuttaa kal- 
vorainan (1) alareunaa (4)' ylospain sen 
rypyttamiseksi . Tankoluisti palautuu ala- 
asentoon (L) , kun tankoluisti in ei vaiku- 
ta ylospain siirtavaa voimaa. Edelleen 
laite kasittaa ensimmaiset kytkentavali - 
neet (17 1 , 18 1 ) irrotettavan kytkennan 
muodostamiseksi tankoluistin (16) ja en- 
simmaisen vetoelinosuuden (8) valille ve- 
toelimen (7) pyoriessa ensimmaiseen suun- 
taan (11) toisen rypytyselimen (15) siir- 
tamiseksi ylaasentoon (U) . Toiset kytken- 
tavalineet ( 17 2 , 18 2 ) on jarjestetty irro- 
tettavan kytkennan muodostamiseksi tanko- 
luistin (16) ja toisen vetoelinosuuden 
(9) valille vetoelimen (7) pyoriessa toi- 
seen suuntaan (12) toisen rypytyselimen 
(15) siirtamiseksi ylaasentoon (U) . Ve- 
toelinta (7) ensimmaiseen pyorimissuun- 
taan (11) pyorittamalla kalvoraina (1) on 
rypytettavissa ainoastaan alareunastaan 
(4) . Vetoelinta (7) toiseen pyorimissuun- 
taan (12) pyorittamalla kalvoraina (1) on 
rypytettavissa valinnaisesti ylareunasta 
(3) ensimmaisella rypytyselimella (14) 
ilman alareunan (4) rypytysta, tai yla- 
reunasta (3) ja alareunasta (4) samanai- 
kaisesti. (kuvat 1 ja 5) 
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